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ΤΙΤΛΟΣ  ΜΕΛΕΤΗΣ : «Αναβάθμιση υφιστάμενων 

υδρευτικών γεωτρήσεων Δ.Ε. Δίου» 

 ΑΡ.  ΜΕΛΕΤΗΣ  : 81/2024 

 

 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ  
 

 

ΦΥΣΙΚΟ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Η παρούσα τεχνική μελέτη, αφορά την τεχνική περιγραφή, χαρακτηριστικά και τις τεχνικές 
προδιαγραφές αναβάθμισης (προμήθεια και εγκατάσταση) τεσσάρων υδρευτικών γεωτρήσεων, 
προϋπολογισμού 149.614,00  (πλέον του Φ.Π.Α. 24%),  για να καλύψουν τις ανάγκες ύδρευσης 
της Δ.Κ. Βροντούς και της Τ.Κ. Νέας Εφέσου, Τ.Κ. Κονταριώτισσας, Τ.Κ. Δίου και Τ.Κ. Αγίου 
Σπυρίδωνα, της Δ.Ε. Δίου, του Δήμου Δίου-Ολύμπου. 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΠΑΡΕΛΚΟΜΕΝΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ 

Υποβρύχιο Αντλητικό Συγκρότημα (Αντλία & Κινητήρας) 

Η παρούσα αφορά στην προμήθεια καινούριων υποβρύχιων αντλητικών συγκροτημάτων. 
Οι καμπύλες των υδραυλικών αποδόσεων των αντλητικών συγκροτημάτων θα είναι οι επίσημες 
εργαστηριακές του κατασκευαστή, σύμφωνα με τις προδιαγραφές ISO 9906 Annex A και θα 
περιέχουν το μανομετρικό (m), την απορροφημένη ισχύ (kW), το βαθμό απόδοσης (%) σε σχέση 
με την αποδιδόμενη παροχή (m3/h). 
Ελάχιστη επιτρεπόμενη ποσότητα άμμου από την αντλία 50 gr ανά m3 αντλούμενου νερού. 
Θα πρέπει επί ποινή αποκλεισμού οι αντλίες και οι ηλεκτροκινητήρες να είναι Ευρωπαϊκού Οίκου 
και κατασκευασμένες από την ίδια βιομηχανική μονάδα. 
 
Οι αποδόσεις των συγκροτημάτων σύμφωνα με τα υφιστάμενα συγκροτήματα και τις ανάγκες της 
Υπηρεσίας έχουν ως εξής: 
 
 



Σελίδα 2 από 22 

 

Χαρακτηριστικά αντλιών 

A/A 
Ονομαστική 

παροχή (m3/h) 

Mανομετρικό 
ύψος 
 ( m) 

Ελάχιστος βαθ. 

απόδοσης (%) 

Ισχύς Η/Κ 

(ΗΡ) 

Διάμετρος  

Αντλία/ Η/Κ 

Τεμ. 

1 80 160 77 75 7’’- 8’’ 1 

2 70 150 77 60 7’’- 7’’ 1 

3 100 125 77 75 7’’- 8’’ 1 

 
Πίνακας Α – Χαρακτηριστικά αντλητικών συγκροτημάτων – απαιτήσεις  διαστάσεων και 
αποδόσεων 
 
Τα αντλητικά συγκροτήματα (αντλία και κινητήρας) θα πρέπει να διαθέτουν δήλωση 
συμμόρφωσης CE. 
 
Αντλία 
Θα πρέπει να είναι υποβρύχια, πολυβάθμια, κατάλληλη για τοποθέτηση εντός γεώτρησης 6’’ και 
10’’. Η αντλία θα πρέπει να είναι καινούρια, προϊόν οίκου κατασκευής με εμπειρία στην 
κατασκευή υποβρυχίων αντλιών. 
Το στόμιο εξόδου της αντλίας μπορεί να είναι 2 και1/2", 3’’, 4’’, 5’’ ή 6’’ και θα φέρει βαλβίδα 
αντεπιστροφής. Tα βρεχόμενα μέρη της αντλίας όπως βαθμίδες (bowls), πτερωτές (impellers), 
σώμα αναρρόφησης (suction case) και κατάθλιψης (discharge case) καθώς και το φίλτρο 
αναρρόφησης (strainer) και το προστατευτικό κάλυμμα καλωδίου (cable guard) θα πρέπει να 
είναι κατασκευασμένα από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304 ή 304L, ο άξονας και ο σύνδεσμος 
(κόπλερ-coupling) με τον ηλεκτροκινητήρα θα πρέπει να είναι από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 420. 
 

Θα πρέπει να διαθέτει ελαστικό κουζινέτο σε κάθε βαθμίδα. 
Η αντλία θα πρέπει να έχει τμηματικό και αποσπώμενο σχεδιασμό, με τις βαθμίδες και τα 
σώματα αναρρόφησης και κατάθλιψης να συνδέονται όλα μεταξύ τους μέσω τιραντών σύσφιξης 
κατασκευασμένες από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304, προσδίδοντας δυνατότητα γρήγορης 
συντήρησης. 
Η σύνδεση της αντλίας με τον ηλεκτροκινητήρα θα γίνεται βάσει των διεθνών standard NEMA, 
προκειμένου να διασφαλίζεται η χρήση τυποποιημένων ηλεκτροκινητήρων. 
 
 

Ηλεκτροκινητήρας 
Ο ηλεκτροκινητήρας θα πρέπει να είναι υποβρυχίου τύπου, βαθμού προστασίας IP68, προϊόν 
κατασκευής του ίδιου οίκου που παράγει την υποβρύχια αντλία, ώστε να εξασφαλίζεται η 
απρόσκοπτη συνεργασία μεταξύ τους και να είναι διαπιστωμένη και διασφαλισμένη η 
μακροχρόνια επιτυχής λειτουργία ως συγκρότημα. 
Η τροφοδοσία του θα είναι τριφασική 400V, 50Hz, με αντοχή σε μεταβολές της τάσης 10% και θα 
έχει δύο καλώδια τροφοδοσίας για εκκίνηση αστέρος - τριγώνου. Ο κινητήρας θα είναι 
υδρόψυκτος και υδρολίπαντος, με ρυθμιστική βαλβίδα πίεσης για τον έλεγχο των διακυμάνσεων 
πίεσης του εσωτερικού του κινητήρα. 
Η στεγανοποίηση του άξονα θα επιτυγχάνεται μέσω μηχανικού στυπιοθλίπτη και η προέκταση 
του άξονα θα φέρει επιπλέον προστασία κατά της φθοράς από την άμμο μέσω ελαστικού 
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μανδύα. Το κέλυφος του κινητήρα θα είναι κατασκευασμένο από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304 ή 
AISI304L. 
O στάτης για τους κινητήρες 6’’ και ιπποδύναμης έως 50ΗΡ, θα είναι κλειστού τύπου (ρητίνης) και 
τα καλώδια παροχής ρεύματος θα πρέπει να είναι αποσπώμενα από τον ηλεκτροκινητήρα και να 
στεγανοποιούν με αυτόν μέσω ειδικής στεγανής διάταξης ρευματοδότη - ρευματολήπτη. Θα έχει 
την δυνατότητα να λειτουργεί οριζόντια ή κατακόρυφα χωρίς μετατροπές. 
Οι υποβρύχιοι ηλεκτροκινητήρες 7’’ θα είναι τριφασικοί βραχυκυκλωμένου δρομέα σύμφωνα με 
τα πρότυπα NEMA, 3000 RPM, 400V, 50 Hz, υδρόψυκτοι, υδρολίπαντοι, με στεγανή, χάλκινη, 
δυνάμενη να επισκευαστεί, περιέλιξη. Η περιέλιξη θα είναι κατασκευασμένη από σύρμα 
αναλόγου διατομής με μονωτική επικάλυψη PE2+PA (high temperature) ώστε να παρουσιάζει 
αυξημένη αντοχή σε θερμικό φορτίο. Η υπηρεσία θα προβεί οπωσδήποτε σε δειγματοληπτικό 
έλεγχο της κατασκευής της περιέλιξης, σύμφωνα με τα ανωτέρω, στις εγκαταστάσεις του 
προμηθευτή ο οποίος θα πρέπει να διαθέτει τον αντίστοιχο εξοπλισμό και την τεχνογνωσία για 
την λύση και την επανασυναρμολόγηση του κινητήρα. Επίσης, η υπηρεσία δύναται να ζητήσει 
από τον ανάδοχο θερμική δοκιμή ενός εκ των κινητήρων που θα παραλάβει στο δοκιμαστήριο 
του κατασκευαστή ώστε να διαπιστωθεί η αντοχή της περιέλιξης σε θερμοκρασία νερού 50οC, 
όλα με έξοδα του αναδόχου. 
Το σύρμα της περιέλιξης (χαλκός με μονωτική επικάλυψη PE2+PA) θα πρέπει να πληροί τα 
ακόλουθα χαρακτηριστικά: 
  

Πίνακας 1: Απαιτούμενα Χαρακτηριστικά Σύρματος Περιέλιξης 

ΜΕΓΕΘΟΣ ΠΡΟΤΥΠΟ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΤΙΜΗ 

Τάση εφελκυσμού 
(Tensile Strength) 

IEC 60811-1-1 230C (±5) 10N/mm2 

Επιμήκυνση 
(elongation) 

IEC 60811-1-1 230C (±5) 100% 

Διηλεκτρική σταθερά 
(dielectric constant) 

DIN 53483 200C / 800Hz 2,3 

 

ΜΕΓΕΘΟΣ ΠΡΟΤΥΠΟ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΤΙΜΗ 

Ειδική αντίσταση 
μόνωσης (Specific 

insulation resistance) 

IEC 60093 200C  10Ω /cm 

Διηλεκτρική αντοχή 
θραύσης (dielectric 

breakdown strength) 

IEC 60811-1-1 230C (±5) 70KV/mm 

Τάση εφελκυσμού 
μετά τη γήρανση 

(Tensile Strength after 
aging) 

 800C  10 N /mm2 

Επιμήκυνση σε 
θραύση μετά τη 

γήρανση (elongation 
at break after aging) 

 800C 100% 
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Η ελάχιστη αντοχή του σε αξονικό φορτίο θα είναι: 

 

A/A Διάμετρος Η/Κ Ισχύς Η/Κ (ΗΡ) Αξονικό Φορτίο (kN) 

1 6’’ 5,5 - 30 20 

2 6’’ 35 - 60 26,5 

3 7’’ 30-75 45 

4 8’’ 40-100 45 

5 8’’ 110-125 55 

6 10’’ 110-250 75 

 

 

 

 

ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ΠΑΡΕΛΚΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΚΑΛΩΔΙΑ 
 
Στήλη Κατάθλιψης Υποβρυχίων Αντλητικών Συγκροτημάτων 
Για την εγκατάσταση των νέων υποβρύχιων αντλητικών συγκροτημάτων απαιτούνται κατάλληλες 
στήλες κατάθλιψης των συγκροτημάτων για την ανάρτησή τους εντός των γεωτρήσεων και την 
τροφοδότηση των αντίστοιχων υδρευτικών αγωγών. Σύμφωνα με τη δυναμικότητα και την έξοδο 
των συγκροτημάτων της παρούσας διακήρυξης οι στήλες κατάθλιψης θα πρέπει να είναι 
διαμέτρου 2 1/2"”, 3’’, 4’’, 5’’ και 6’’, ως περιγράφονται στα  άρθρα του προϋπολογισμού (μέτρα 
– διάμετρος). 
 
 
Ποιότητα-Κανονισμοί 
Τα πρωτογενή υλικά (αρχικός σωλήνας πριν την τροποποίηση σε στήλη κατάθλιψης) πρέπει να 
είναι τυποποιημένης σειράς παραγωγής κατά ΕΝ10255, χωρίς καμία αστοχία ή παραμόρφωση. 
 
Τεχνικά Στοιχεία – Χαρακτηριστικά 
Χαρακτηριστικά πρωτογενούς υλικού-σωλήνα στήλης κατάθλιψης  
 
Σωλήνες 2 1/2", 3”,4”,5”, 6’’ 
 
Χάλυβας: S195T, ή S235JR κατά ΕΝ10255 
Μήκος σωλήνα: 6m ή 6,4m 
Πάχος σωλήνα: 5mm για τις 2 1/2’’ (εξωτερική διάμετρος 76,1mm) , 5,49mm για τις 3’’ (εξωτερική 
διάμετρος 88,9mm), 6,02mm για τις 4’’ (εξωτερική διάμετρος 114,3mm) και 6,55mm για τις 5’’ 
(εξωτερική διάμετρος 139,7mm), 7,11mm πάχος για τις 6’’ (εξωτερική διάμετρος 168,3mm). 
 
Χαρακτηριστικά σωλήνα στήλης κατάθλιψης (μετά την επεξεργασία) 
 
Στήλη κατάθλιψης 2 1/2", 3”,4”,5”, 6’’ 
Μήκος στήλης: 3,038m (10ft) 
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Πάχος στήλης: 5mm για τις 2 1/2’’ (εξωτερική διάμετρος 76,1mm), 5,49mm για τις 3’’ (εξωτερική 
διάμετρος 88,9mm), 6,02mm) και 6,55mm για τις 5’’ (εξωτερική διάμετρος 139,7mm), 7,11mm 
πάχος για τις 6’’ (εξωτερική διάμετρος 168,3mm) 
Σπείρωμα κατάθλιψης και μούφας: NPS 8 σπείρες / ίντσα 

Μήκος μούφας: 10cm 
 
Κάθε στήλη κατάθλιψης θα πρέπει να είναι εφοδιασμένη με πλαστικό κάλυμμα προστασίας 
σπειρωμάτων. 
 

 

Υδραυλικά Εξαρτήματα 
 
Φλάντζες 
Οι φλάντζες θα είναι χαλύβδινες από υλικό P245GH ή P250GH ή P280GH, σύμφωνες με το 
EN10222-2.  
Όλα τα εξαρτήματα (καμπύλες, ταυ, συστολές, διαστολές, εξαρτήματα μετάβασης - μούφες, νίπελ 
κτλ) θα είναι σύμφωνα με τα περιεχόμενα των άρθρων του προϋπολογισμού. 
 
 
Δικλείδες Ελαστικής Έμφραξης 
Για τις συρταρωτές δικλείδες ελαστικής έμφραξης με φλαντζωτά άκρα, κλάσης PN16, το σώμα 
(body) και ο χειροτροχός (handwheel), θα είναι από χυτοσίδηρο GGG50, ο σύρτης-δίσκος(disc) θα 
είναι από GGG50 με ελαστική επένδυση (λάστιχο) EPDM και το επιμήκες στέλεχος (stem) θα είναι 
από ανοξείδωτο χάλυβα τύπου 420 ή 1.4021. Οι δικλείδες θα κλείνουν δεξιόστροφα με 
χυτοσιδηρό χειροτροχό, επάνω στον οποίο θα υπάρχει η ένδειξη της φοράς περιστροφής για το 
κλείσιμο. Περιλαμβάνονται οι κοχλίες και τα παρεμβύσματα συνδέσεώς τους και κάθε άλλο  
αναγκαίο εξάρτημα, μικροϋλικό, δαπάνη δοκιμών και εργασία, για την καλή εγκατάσταση και 
λειτουργία.  
 
Όλες οι δικλείδες του ίδιου τύπου θα πρέπει να είναι του ίδιου κατασκευαστή. Οι 
προσκομιζόμενες δικλείδες στην εγκατάσταση θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό εργαστηρίου 
δοκιμών κατά την παράδοση. 
 
 
Βαλβίδες Αντεπιστροφής 
Αντεπίστροφη δικλείδα τύπου μεμβράνης. Το σώμα της βαλβίδας και ο κώνος θα πρέπει να είναι 
κατασκευασμένα από χυτοσίδηρο GGG40. Το υλικό της μεμβράνης θα πρέπει να είναι από EPDM 
ή NBR. Η κατασκευή τους θα πρέπει να είναι σύμφωνες με το πρότυπο DIN3202. Οι δικλείδες 
αντεπιστροφής θα πρέπει να έχουν μεγάλη ταχύτητα κλεισίματος, με ελάχιστο πλήγμα και μικρές 
τοπικές απώλειες. Θα πρέπει να περιλαμβάνονται οι γαλβανισμένοι κοχλίες και τα 
παρεμβύσματα συνδέσεώς τους και κάθε άλλο αναγκαίο εξάρτημα, μικροϋλικό, δαπάνη δοκιμών 
και εργασία, για την καλή εγκατάσταση και λειτουργία. Όλες οι δικλείδες του ίδιου τύπου θα 
πρέπει να είναι του ίδιου κατασκευαστή. Οι προσκομιζόμενες επί τόπου δικλείδες θα πρέπει να 
συνοδεύονται από πιστοποιητικό εργαστηρίου δοκιμών (Δοκιμή κατά ΕΝ1074-3) κατά την 
παράδοση. 
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Καλώδια Τροφοδοσίας Αντλητικών Συγκροτημάτων 
Τα καλώδια τροφοδοσίας των αντλητικών συγκροτημάτων θεωρούνται παρελκόμενα του 
κινητήρα καθώς στην απεγκατάσταση του υφιστάμενου κινητήρα σχεδόν πάντα καταστρέφονται 
τα υφιστάμενα καλώδια αλλά και σε κάθε αλλαγή ισχύος είναι απαραίτητη η αλλαγή του 
καλωδίου( νέα διάσταση που συνάγει με την ισχύ του κινητήρα και την απόσταση-βάθος 
τοποθέτησης κινητήρα έως τον ηλεκτρικό πίνακα). 
Θα είναι τύπου ΝΥΥ, ονομαστικής τάσης 600/1000V, μονοπολικό ή πολυπολικό με χάλκινους 
μονόκλωνους ή πολύκλωνους αγωγούς, μόνωση και μανδύα από PVC, κατάλληλα για σταθερές 
εγκαταστάσεις σε υγρούς ή ξερούς χώρους, στον αέρα ή στο έδαφος. 
 
 
Πρότυπα: 
Διεθνές: IEC 60332-1, IEC 60502-1 
Εθνικό: ELOT 843 
 
 
Κατασκευαστικά χαρακτηριστικά: 

Υλικό αγωγού Χαλκός 

Μόνωση PVC 

Εξωτερικός μανδύας PVC 

Χρώμα μανδύα Μαύρο 

Χωρίς μολύβι Ναι 

 

Ηλεκτρολογικά χαρακτηριστικά:  

Ονοματική τάση Uo/U 0,6/1kV 

 

Μηχανικά χαρακτηριστικά:  

Ευκαμψία καλωδίου Συμπαγής 

Μηχανική αντίσταση σε κρούση Καλή 

 

Χαρακτηριστικά χρήσης:  

Μέγιστη θερμοκρασία αγωγού 700C 

Μέγιστη θερμοκρασία βραχυκυκλώματος 1600C 

Αντίσταση στις καιρικές συνθήκες Πολύ καλή 

Βραδύκαυστο / Μη διάδοση φλόγας Ναι 

 
 

Φύσημα Γεώτρησης-Διαδικασία Τοποθέτησης Αντλητικού Συγκροτήματος 
Σε πολλές γεωτρήσεις και εξαιτίας της παρέλευσης αρκετών χρόνων από την αρχική τους 
διάνοιξη, εμφανίστηκε σημαντική μείωση στην ποσότητα του αντλούμενου νερού ή βγαίνει θολό 
και κακής ποιότητας νερό, το οποίο περιέχει λάσπη, άμμο και χαλίκι. Στην περίπτωση αυτή, το 
αποτέλεσμα είναι να χρειάζεται μεγαλύτερος χρόνος για την άντληση της αναγκαίας ποσότητας 
νερού, η αντλία να καταβάλει μεγαλύτερη ενέργεια για την άντλησή του με μεγαλύτερη φθορά 
στα μέρη της και τέλος να υπάρχει σημαντική φθορά και στα εξαρτήματα διανομής του νερού 
(λάστιχα, μπεκ κλπ) με σημαντική πιθανότητα καταστροφής τους. 
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Για την επίλυση του φαινομένου προτείνεται ο καθαρισμός – ανάπτυξη της γεώτρησης με τη 
χρήση πετρελαιοκίνητου αεροσυμπιεστή (κομπρεσέρ). 
 
Η διαδικασία που θα ακολουθηθεί είναι η εξής: 
 
Υδραυλική και ηλεκτρολογική αποσύνδεση της εγκατάστασης του υποβρύχιου αντλητικού 
συγκροτήματος από την υφιστάμενη γεώτρηση. 
 
Εξαγωγή του υποβρυχίου αντλητικού συγκροτήματος με χρήση κατάλληλου γερανοφόρου 
οχήματος. 
 
Καθαρισμός (φύσημα - ανάπτυξη της γεώτρησης) σε όλο το βάθος της, έως ότου καθαρίσει 
τελείως από τις φερτές ύλες και την αιωρούμενη λάσπη. 
 
Εισαγωγή του υποβρύχιου αντλητικού συγκροτήματος εντός της γεώτρησης. 
 
Υδραυλική και ηλεκτρολογική επανασύνδεση της εγκατάστασης του υποβρύχιου αντλητικού 
συγκροτήματος στην υφιστάμενη γεώτρηση. 
 
 

 

 

 

 

 

 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΙΣΧΥΟΣ 
 
ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
Τα σχέδια, τα μονογραμμικά διαγράμματα, τα κυκλωματικά διαγράμματα και κάθε είδους 
γραφική αναπαράσταση θα πρέπει να παραδίδονται στην υπηρεσία για έλεγχο και επικύρωση 
πριν κατασκευαστούν οι πίνακες. 
Οι ακόλουθοι κανόνες πρέπει να βρίσκουν εφαρμογή: 
Ηλεκτρικός εξοπλισμός: DIN EN 60204-1 
Ταξινόμηση καλωδίων στον πίνακα: DIN VDE 0660 T 500 
Ταξινόμηση καλωδίων στη μονάδα: DIN VDE 0298 T 4 
Ταξινόμηση καλωδίων στο μηχάνημα: DIN EN 60104 T 1 
Ταξινόμηση μπαρών χαλκού: DIN 43671 
 

Κύκλωμα έκτακτης διακοπής (DIN 60204): σύμφωνα με τις απαιτήσεις κατηγορίας 0/1/2 
Επιτρεπτές περιοχές για τη διευθέτηση ενεργοποιητών, περιλαμβάνει ασφάλειες και διακόπτες: 
σύμφωνα με DIN VDE 0660 T 500, DIN EN 60204 T 1, DIN VDE 0106 T 100 
Οι πίνακες ισχύος πρέπει να παραδίδονται έτοιμοι και καλωδιωμένοι μέχρι κλέμμας σύμφωνα με 
τον χρωματικό κώδικα VDE. Πρέπει, επίσης, να ληφθεί μέριμνα κατά την κατασκευή για τις 
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συνθήκες μεταφοράς των πινάκων, ώστε να μην υπάρξει κάποια ζημιά λόγω κατασκευαστικής 
παράλειψης. Αν παρ’ όλ’ αυτά υπάρξει κάποια φθορά στο χρώμα, τότε αυτή θα αποκαθίσταται 
χωρίς επιπλέον δαπάνη. 
 
Στο εσωτερικό του πίνακα η καλωδίωση πραγματοποιείται με τη χρήση μπαρών χαλκού ή 
εύκαμπτων καλωδίων. Η απογύμνωση πραγματοποιείται θερμικά ή μηχανικά με τη χρήση 
ειδικού εργαλείου, ενώ η σύνδεση στον εξοπλισμό γίνεται με κατάλληλα συνδετήρια. Για τη 
σύνδεση περιφερειακών μονάδων πρέπει να χρησιμοποιούνται, για εξοικονόμηση χώρου, 
φύσσες καλωδίων εργοστασιακά ελεγμένες και ακροδέκτες από τον κατασκευαστή του 
αυτοματισμού, ενώ οι διατομές των καλωδίων υπολογίζονται κατά VDE. 
 
Γραμμές μετασχηματιστών έντασης καλωδιώνονται με διατομές 2,5 mm2 και χρησιμοποιούνται 
ακροδέκτες απομόνωσης. 
Όλος ο εξοπλισμός πρέπει να διατάσσεται κατάλληλα μέσα στον πίνακα και θα λαμβάνεται 
μέριμνα για εφεδρεία χώρου 20% για μελλοντικές επεκτάσεις. 
 
Τα στοιχεία των ασφαλειών και οι διακόπτες πρέπει να καλύπτονται με ασφάλεια για προστασία 
επαφής. Το ίδιο ισχύει για τις μπάρες, μεταδότες ρεύματος κτλ., και εγκαταστάσεις στην πόρτα 
του πίνακα. 
 
Τα στοιχεία ελέγχου, όπως μπουτόν, διακόπτες, ενδεικτικές λυχνίες, οθόνες ενδείξεων και 
χειρισμών πρέπει να εγκαθίστανται στην πόρτα του πίνακα και να συνοδεύονται από εγχάρακτα 
πινακίδια (βιδωμένα ή καρφωμένα, όχι κολλημένα) με λεπτομερή περιγραφή της λειτουργίας. 
 
Όλα τα εξαρτήματα που περιέχονται στον πίνακα πρέπει να φέρουν στοιχεία αναγνώρισης και 
όλα τα κυκλώματα να είναι κατάλληλα και μόνιμα σημειωμένα και αριθμημένα ανάλογα με το 
μονογραμμικό διάγραμμα του πίνακα. 
 
Τα καλώδια στα άκρα τους πρέπει να φέρουν ετικέτες σήμανσης σε αντιστοιχία με τις 
προδιαγραφές στη λίστα καλωδίων. 
 
Σε όλους τους πίνακες πρέπει να λαμβάνεται υπόψη ο απαιτούμενος χώρος για την είσοδο, τη 
διάταξη και την ασφάλιση των καλωδίων ισχύος, λαμβάνοντας υπόψη την επιτρεπόμενη γωνία 
κάμψης. Τα καλώδια πρέπει να στερεώνονται χρησιμοποιώντας σφικτήρες με πλαστικό τελείωμα 
και για τα μονόκλωνα καλώδια οι σφικτήρες που χρησιμοποιούνται να είναι από μη 
φερρομαγνητικό υλικό. 
 
Αν υπάρχει τερματικό κουτί στη διαδρομή του καλωδίου από τον πίνακα μέχρι τον εξοπλισμό, 
τότε πρέπει το τερματικό κουτί να είναι σχεδιασμένο με τέτοιο τρόπο, ώστε να αντιστοιχίζεται η 
αρίθμηση στον πίνακα. Για υπάρχοντα συστήματα, πρέπει να δημιουργούνται ξεχωριστά 
τερματικά διαγράμματα, στα οποία θα φαίνεται η αντιστοίχιση αρχής και τέλους. 
 
Κατά την τοποθέτηση των πινάκων πρέπει να λαμβάνονται υπόψη οι κανονισμοί 
ηλεκτρομαγνητικής συμβατότητας EMC. Ακόμη, όσον αφορά την προστασία έναντι εκρήξεων ή 
υπερτάσεων θα ισχύουν οι οδηγίες CENELEC και ATEX. 
 
Ο πίνακας θα είναι κατασκευασμένος με τέτοιο τρόπο, ώστε να επιτρέπει την ανακύκλωση του 
εσωτερικού αέρα για να εξυπηρετούνται οι ανάγκες του ενσωματωμένου ηλεκτρονικού και 
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ηλεκτρικού εξοπλισμού σε ψύξη ή θέρμανση. Για το λόγο αυτό θα φέρει περσίδες 
εισόδου/εξόδου του αέρα με προσαρμοσμένα φίλτρα για τη συγκράτηση της σκόνης. Η 
κυκλοφορία του αέρα θα προκαλείται από ανεμιστήρα και θα υπάρχουν θερμαντικές 
αντιστάσεις, ώστε να διατηρείται το εσωτερικό του ερμαρίου σε εύρος θερμοκρασίας ανεκτό για 
τη σωστή λειτουργία του εξοπλισμού, ενώ θα αποτρέπεται και η ανάπτυξη οποιασδήποτε 
μορφής υγρασίας. Η λειτουργία του ανεμιστήρα και των αντιστάσεων θέρμανσης θα ελέγχεται 
από κατάλληλους θερμοστάτες, το εύρος των οποίων θα οριστεί έτσι, ώστε να καλύπτει ασφαλώς 
τη λειτουργία και της πιο ευαίσθητης συσκευής του πίνακα. 
 
Το ερμάριο θα είναι κατάλληλων διαστάσεων επίτοιχο ή επιδαπέδιο (ανάλογα με τον διαθέσιμο 
χώρο και τον περιλαμβανόμενο εξοπλισμό). Οι διαστάσεις του ερμαρίου θα είναι τέτοιες, ώστε 
να μπορεί να ενσωματώσει εύκολα τον απαραίτητο εξοπλισμό και να γίνουν οι εσωτερικές 
οδεύσεις των καλωδιώσεων άνετα και τακτοποιημένα με τη χρήση ειδικών καναλιών και 
σημάνσεων. 
 
Όλα τα ερμάρια θα έχουν τον αναγκαίο, για να λειτουργήσουν σωστά και να προστατευθούν 
κατάλληλα, εξοπλισμό ηλεκτρονόμων, ασφαλειών, αυτομάτων, διακοπτών, ενδεικτικών λυχνιών 
και μπουτόν χειρισμού. Τα υλικά αυτά πρέπει να είναι του ίδιου κατασκευαστή για να 
διευκολύνεται η τήρηση ικανού αποθέματος και οι εργασίες επισκευής/αντικατάστασης των 
ηλεκτρολόγων-συντηρητών, ενώ εξυπηρετείται και η ανάγκη της όσο πιο δυνατής ομοιομορφίας 
των πινάκων σε όλο το εύρος της προμήθειας. 
 
Ο πίνακας ισχύος θα ενσωματώνει τον ακόλουθο εξοπλισμό: 
 
• Ρυθμιστή στροφών ισχύος σύμφωνα με τον πίνακα εξοπλισμού που περιλαμβάνεται στο 
τιμολόγιο. 
• Αντικεραυνικά για την προστασία έναντι υπερτάσεων στην γραμμή τροφοδοσίας 
• Επιλογικός διακόπτης R-O-L (remote-off-local) επί της πόρτας του πίνακα. 
• Ρευματοδότης σούκο για τη διευκόλυνση ηλεκτρικών εργασιών μικρής κλίμακας. 
• Τριφασικός επιτηρητής τάσης 
• Ρελέ διαρροής κατάλληλο για βιομηχανικές εγκαταστάσεις 
• Πηνίο εισόδου (AC Reactor) 
• Πίνακα βελτίωσης συντελεστή ισχύος και καταστολής αρμονικών 
• Πίνακα αυτοματισμού 
• Πίνακα επικοινωνιών 
 
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 
Για την αντικεραυνική προστασία γραμμών τροφοδοσίας οι συσκευές πρέπει να έχουν τα 
ακόλουθα χαρακτηριστικά: 
• Nα αντέχουν πλήγμα 10ΚΑ 
• Να μπορούν να χρησιμοποιηθούν και σε τριφασικές γραμμές τροφοδοσίας 
• Nα έχουν μικρό risetime (<25ns) 
• Να διαθέτουν αποσπώμενα φυσίγγια για εύκολη αντικατάσταση. 
 
ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ΔΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ ΙΣΧΥΟΣ 
• Θα είναι κατάλληλος για βιομηχανικές εγκαταστάσεις 
• Θα είναι τριπολικός 1000Α 
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• Θα διαθέτει ρυθμιζόμενη θερμική προστασία με περιοχή ρύθμισης από 80% έως 100% του 
ονομαστικού ρεύματος 
• Θα διαθέτει ρυθμιζόμενη μαγνητική προστασία με περιοχή ρύθμισης από 8x έως 10x του 
ονομαστικού ρεύματος 
• Θα διαθέτει δυνατότητα διακοπής ρεύματος 50kA στα 400 VAC/50Hz 
• Θα είναι εναρμονισμένος με το πρότυπο IEC/EN 60947-2. 
 
ΕΠΙΤΗΡΗΤΗΣ ΤΑΣΗΣ 
Τριφασικός επιτηρητής τάσης, κατάλληλος για βιομηχανικές εγκαταστάσεις. 
• Θα είναι κατάλληλος για τοποθέτηση σε ράγα Ω 
• Θα διαθέτει οθόνη LCD που θα απεικονίζει την RMS τάση 
• Θα επιτηρεί την διαδοχή φάσεων, την ασυμμετρία φάσεων, την απώλεια φάσης, την υπόταση, 
την υπέρταση, την υποσυχνότητα, την υπερσυχνότητα 
• Θα διαθέτει ρυθμιζόμενα επίπεδα επιτήρησης για την υπέρταση, την υπόταση και την 
ασυμμετρία φάσεων με ρυθμιζόμενη καθυστέρηση ενεργοποίησης σφάλματος 
• Θα διαθέτει 2 ψηφιακές εξόδους ρελέ για αναγγελία alarm 
• Θα διαθέτει σήμανση της κατάστασης λειτουργίας με ενδεικτικές λυχνίες Led στην πρόσοψη. 
 

ΡΥΘΜΙΣΤΗΣ ΣΤΡΟΦΩΝ (INVERTER) 
Οι ρυθμιστές στροφών θα εγκατασταθούν σε ξεχωριστό ερμάριο και θα είναι κατασκευασμένοι 
σύμφωνα με τα ευρωπαϊκά STANDARD. Πρέπει απαραίτητα να έχουν πιστοποίηση CE για 
βιομηχανικό και οικιστικό περιβάλλον και να διαθέτουν περιληπτικά μικροεπεξεργαστή για τη 
συνεχή παρακολούθηση των παραμέτρων λειτουργίας και το απαραίτητο λογισμικό 
προσαρμοσμένο ειδικά στις απαιτήσεις λειτουργίας αντλητικού συγκροτήματος. 
 
Χρησιμοποιούνται σε κινητήρες εναλλασσομένου ρεύματος, για μείωση των ρευμάτων εκκίνησης 
καθώς και των μηχανικών καταπονήσεων που προκύπτουν από την εκκίνηση ή το σταμάτημα 
ενός κινητήρα καθώς και για την ρύθμιση της ταχύτητας περιστροφής του κινητήρα κατά την 
λειτουργία του, για εξοικονόμηση ενέργειας. 
 
Ο ρυθμιστής στροφών θα βασίζεται σε τεχνολογία Vector Control και θα διαθέτει δυνατότητα PID 
control με sleep function με ανάδραση από αναλογικό αισθητήρα πίεσης και ειδικές ρουτίνες για 
την λειτουργία αντλιών. 
 
Τα ονομαστικά μεγέθη (ονομαστική ισχύς, ρεύμα εξόδου, κλπ.) των ρυθμιστών στροφών καθώς 
και η ποσότητα θα είναι επί ποινής αποκλεισμού, σύμφωνα με τα αναφερόμενα στο σχετικό 
άρθρο του Προϋπολογισμού Προμήθειας. 
 
Επί ποινής αποκλεισμού, ο κατασκευαστής όλων των συσκευών ρυθμιστών στροφών ή ο 
επίσημος αντιπρόσωπος ή διανομέας του, θα πρέπει να διαθέτει στην Ελλάδα εγκαταστάσεις και 
καταρτισμένο προσωπικό, για την παροχή τεχνικής υποστήριξης και συντήρησης συστημάτων 
ρυθμιστών στροφών σε δύο πόλεις κατ’ ελάχιστον. 
 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά 
• Επί ποινής αποκλεισμού οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διατίθενται σε μεγάλο εύρος 
ισχύος (τουλάχιστον από 1.1 έως 400 kW), με ονομαστικά μεγέθη σύμφωνα με τον πίνακα 
εξοπλισμού που ακολουθεί και να διαθέτουν τη δυνατότητα λειτουργίας σε μεγάλο εύρος τάσης 
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και συχνότητας (κατ’ ελάχιστο από 380 έως 480 V ±10% / 50/60Hz) ενώ θα πρέπει να παρέχουν 
μεγάλο εύρος συχνότητας εξόδου (κατ’ ελάχιστο από 0 έως 400 Hz). Επίσης, θα πρέπει να είναι 
κατάλληλοι για απλά ή παράλληλα συστήματα αντλιών. Οι ρυθμιστές στροφών θα έχουν 
σχεδιαστεί για λειτουργία σε θερμοκρασία περιβάλλοντος έως +40o C χωρίς υποβάθμιση της 
απόδοσής του (derating). 
 
Επιπλέον θα πρέπει να μπορούν να λειτουργήσουν σε θερμοκρασία περιβάλλοντος έως +50o C με 
υποβάθμιση της απόδοσής τους (derating). Οι ρυθμιστές στροφών θα έχουν σχεδιαστεί για 
λειτουργία σε ύψη έως 1000m χωρίς υποβάθμιση της απόδοσής τους (derating). Οι ρυθμιστές 
στροφών θα πρέπει να διαθέτουν προστασία από υπέρταση και υπόταση, από υπερένταση και 
υπερφόρτιση ενώ θα πρέπει να παρέχουν στον κινητήρα θερμική προστασία, καθώς και 
προστασία από βραχυκύκλωμα με την γη. Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να συμμορφώνονται 
ως προς Διεθνή Πρότυπα προϊόντος. 
 
• Ο ρυθμιστής στροφών θα πρέπει να διαθέτει βαθμό προστασίας ΙΡ20 και να διαθέτει 
επιβερνικωμένες πλακέτες σύμφωνα με το πρότυπο IEC 60721-3-3 class 3C2, class 3S2 
• Ο ρυθμιστής στροφών θα πρέπει να διαθέτει συμβατότητα με τα παρακάτω πρότυπα 
• IEC 61000-2-4 Voltage unbalance 
• IEC 61000-2-4 Frequency variations 
• EN 61000-3-2 Harmonics(I ≤ 16A) 
• EN 61000-3-12 Harmonics(16A < I ≤ 75A) 
• EN 61000-4-2 ESD: Electrostatic Discharge 
• EN 61000-4-3 RS: Electromagnetic radiated susceptibility 
• EN 61000-4-4 EFT: Electric Fast Transient 
• EN 61000-4-5 Surge transient 
• EN 61000-4-6 CS: Conducted Susceptibility 
• EN 61000-4-11 Voltage dips and short interruption 
• EN 61000-6-3 Emission – Residential, commercial and light-industrial environments 
• EN 61000-6-4 Emission – Industrial environments 
• EN 61000-6-1 Immunity – Residential, commercial and light-industrial environments 
• EN 61000-6-2 Immunity – industrial environments 
• EN 61800-3 Part 3: Adjustable speed electrical power drive systems – Part 3: EMC requirements 
and specific test methods 
• EN 61800-3 Immunity 
• EN 61800-3 Low frequency immunity 
• EN 61800-3 Low frequency emission 
• EN 61800-3 Conducted Emission 
• EN 61800-3 Radiated Emission 
• EN 61800-5-1 Part 5-1: Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-1:    Safety 
requirements –Electrical, thermal and energy 
• UL508C Power Conversion Equipment CAN/CSA-C22.2 No. 14-2005 Industrial Control Equipment 
cUL marking (Approved by UL) 
• ISTA Procedure 1A Package Drop test and package vibration test Packaged-Products weighing 
150 lb (68 kg) or Less 
• ISTA Procedure 2B Package Drop test and package vibration test Packaged-Products weighing 
over 150 lb (68 kg) 
• EN 50178 Operation and non-operation vibration test 
• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να συμμορφώνονται ως προς Διεθνή Πρότυπα προϊόντος 
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• Πιστοποιητικό Ποιότητας ISO 9001 και Προστασίας Περιβάλλοντος ISO 14001 
• Έγκριση CE 
• Πιστοποιητικό UL 
• Ο ρυθμιστής στροφών θα μπορεί να λειτουργήσει στο 120% του ονομαστικού του φορτίου, για 
60 sec 
• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν κλεμμοσειρά ελέγχου οι οποίες θα πρέπει με τη 
σειρά τους να διαθέτουν κατ’ ελάχιστο: 
• 3 προγραμματιζόμενες αναλογικές εισόδους 0 - 10 V και 0(4) - 20 mA 
• 2 προγραμματιζόμενες αναλογικές εξόδους 0(4) - 20 mA 
• 8 προγραμματιζόμενες ψηφιακές εισόδους 
• 2 ψηφιακές εισόδους forward & reverse 
• 3 προγραμματιζόμενες ψηφιακές εξόδους τύπου ρελέ 
• 1 ψηφιακή είσοδο Safe Torque Off (STO) με πιστοποίηση κατά το πρότυπο EN 13849 Cat. 3 PL d 
και το πρότυπο IEC 62061/IEC61508 SIL CL 2. 
Επίσης θα πρέπει να διαθέτουν τη δυνατότητα επέκτασης του αριθμού των ψηφιακών και 
αναλογικών εισόδων και εξόδων με τη χρήση ειδικών καρτών. 
• Επί ποινής αποκλεισμού, οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν δύο (2) θύρες 
επικοινωνίας εκ των οποίων 1 θύρα σειριακής επικοινωνίας RS 485 Modbus ή/και BACnet και 1 
θύρα επικοινωνίας Ethernet/IP είτε ενσωματωμένες είτε με χρήση πρόσθετης κάρτας. 
Εναλλακτικά θα πρέπει να διατίθενται και τα πρωτόκολλα PROFIBUS-DP, Modbus/TCP, DeviceNet 
και CANOpen με χρήση πρόσθετων καρτών. 
Οι θύρες επικοινωνίας θα διαθέτουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
• Θύρα σειριακής επικοινωνίας 
• Σύνδεση με connector RJ45 
• Ταχύτητα μετάδοσης 4,8 Kbps έως 115,2 Kbps 
• Πρωτόκολλα επικοινωνίας MODBUS ή/και BACnet 
• Θύρα επικοινωνίας Ethernet 
• Σύνδεση με connector RJ45 
• Ταχύτητα μετάδοσης 10/100 Mbps Auto-Detect 
• Πρωτόκολλα επικοινωνίας MODBUS TCP και EtherNet/IP 
• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν ρολόι πραγματικού χρόνου και λειτουργία 
ημερολογίου ώστε να είναι δυνατή η διατήρηση στη μνήμη του μετατροπέα ιστορικού αρχείου 
των τελευταίων 8 βλαβών και σφαλμάτων. 
• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν οθόνη με πληκτρολόγιο μέσω του οποίου θα 
γίνεται η παραμετροποίηση και ο τοπικός χειρισμός ενώ στην ψηφιακή οθόνη LCD με υποστήριξη 
γραφικών, θα εμφανίζονται οι επιθυμητές και πραγματικές τιμές με ενδείξεις όλων των 
λειτουργικών μεγεθών, ρεύματος, συχνότητας, ισχύος, στροφών, καθώς και τα προειδοποιητικά 
μηνύματα και βλάβες που ανιχνεύει ο μετατροπέας. Το χειριστήριο θα χρησιμοποιείται για 
παραμετροποίηση και ρυθμίσεις οι οποίες θα δίνονται σε μορφή μενού και θα παρέχει την 
δυνατότητα στον χρήστη να δημιουργήσει τα δικά του μενού λειτουργίας μέσω λογισμικού 
παραμετροποίησης της οθόνης. Το χειριστήριο θα πρέπει να είναι ελεύθερα προγραμματιζόμενο 
μέσω κατάλληλου λογισμικού (που θα περιλαμβάνεται στην προσφορά), ώστε να μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί σαν συσκευή HMI. Το χειριστήριο θα περιλαμβάνει μνήμη στην οποία θα 
αποθηκεύονται οι παράμετροι του ρυθμιστή και θα μπορεί να φορτώνει και ξεφορτώνει 
παραμέτρους σε άλλους ρυθμιστές (αποσπώμενο). 
 
Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν τις παρακάτω ειδικές λειτουργίες: 
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• Έλεγχος-διατήρηση πίεσης και κυκλική εναλλαγή της οδήγησης μέχρι 4 αντλιών από τον 
ρυθμιστή, σύμφωνα με προκαθορισμένη χρονική διάρκεια λειτουργίας. Ο χειριστής θα εισάγει το 
επιθυμητό μέγεθος πίεσης και ο ρυθμιστής στροφών αναλαμβάνει (μέσω του ενσωματωμένου 
ελεγκτή PID) την διατήρηση της πίεσης και την εναλλαγή των αντλιών (χωρίς ταυτόχρονη 
λειτουργία των αντλιών) σύμφωνα με τα δεδομένα χρόνου που έχει εισάγει ο χειριστής. 
• Έλεγχος-διατήρηση πίεσης με μόνιμη οδήγηση μιας αντλίας από τον ρυθμιστή και 
ενεργοποίηση μέσω επαφών ρελέ, μέχρι 8 επιπλέον αντλιών. Ο χειριστής θα εισάγει το 
επιθυμητό μέγεθος πίεσης και ο ρυθμιστής στροφών αναλαμβάνει (μέσω του ενσωματωμένου 
ελεγκτή PID) την διατήρηση της πίεσης και την προσθαφαίρεση και εναλλαγή των υπολοίπων 
αντλιών παρακολουθώντας την πίεση. 
• Έλεγχος-διατήρηση πίεσης με χρήση ενός ρυθμιστή στροφών και οδήγηση εκ περιτροπής κάθε 
αντλίας από τον ρυθμιστή (κάθε αντλία θα εκκινεί μέσω του ρυθμιστή στροφών και όταν φτάνει 
στις ονομαστικές της στροφές θα μεταπίπτει σε τροφοδοσία μέσω ρελέ). Θα υποστηρίζεται 
ταυτόχρονη λειτουργία έως 4 αντλιών. Ο χειριστής θα εισάγει το επιθυμητό μέγεθος πίεσης και ο 
ρυθμιστής στροφών αναλαμβάνει (μέσω του ενσωματωμένου ελεγκτή PID) την διατήρηση της 
πίεσης και την προσθαφαίρεση και εναλλαγή των υπολοίπων αντλιών παρακολουθώντας την 
πίεση. 
• Δυνατότητα ελέγχου και ρύθμισης των στροφών μέσω PID controller με αυτόματη εκκίνηση και 
στάση (sleep function) ανάλογα με την απαίτηση της εφαρμογής, με σήμα 4-20mA από 
αισθητήρα στάθμης, παροχής ή πίεσης. Κατά τη διάρκεια της οδήγησης της αντλίας από το 
inverter, όταν η υπολογιζόμενη από τον ελεγκτή PID συχνότητα εξόδου, λόγω της επίτευξης π.χ. 
της επιθυμητής πίεσης, μειωθεί κάτω από ένα καθορισμένο όριο, για έναν συγκεκριμένο χρόνο 
(και οι δύο τιμές θα είναι ρυθμιζόμενες μέσω παραμέτρων), τότε το inverter θα μηδενίζει τη 
συχνότητα εξόδου του και θα εισέρχεται σε κατάσταση αναμονής (Sleep Mode). Ακολούθως, 
όταν υπάρξει ξανά ζήτηση από το δίκτυο και η υπολογιζόμενη από τον ελεγκτή PID συχνότητα 
εξόδου, αυξηθεί πάνω από ένα καθορισμένο όριο, για έναν συγκεκριμένο χρόνο (και οι δύο τιμές 
θα είναι ρυθμιζόμενες μέσω παραμέτρων), τότε το inverter θα επανεκκινεί την αντλία, με σκοπό 
την επίτευξη της επιθυμητής πίεσης. 
• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν ενσωματωμένο προγραμματιζόμενο λογικό 
ελεγκτή με μνήμη τουλάχιστον 10kStep (40kbyte), μέσω του οποίου ο χρήστης θα μπορεί να 
προγραμματίζει μέσω εντολών ή λογικών πυλών, λειτουργίες που θα αφορούν στις φυσικές 
εισόδους και εξόδους και τα μεγέθη του ρυθμιστή στροφών. Όλες οι φυσικές είσοδοι και έξοδοι 
(ψηφιακές και αναλογικές) του ρυθμιστή στροφών θα είναι πλήρως διαχειρίσιμες και 
προγραμματιζόμενες από το ενσωματωμένο PLC. Το ενσωματωμένο PLC θα πρέπει να 
υποστηρίζει προγραμματισμό σε γλώσσα Ladder και να περιλαμβάνει τουλάχιστον τις εντολές LD, 
AND, OR, OUT, SET, RESET και END ενώ θα περιλαμβάνει και ειδικές εντολές όπως κλήση 
υπορουτίνας, μετακίνηση, σύγκριση, αριθμητικές πράξεις πραγματικών και δεκαδικών αριθμών 
(πρόσθεση, αφαίρεση, πολλαπλασιασμός και διαίρεση) και εντολές επικοινωνίας για όλα τα 
υποστηριζόμενα πρωτόκολλα. Θα πρέπει να μπορεί να διαχειριστεί τουλάχιστον 16 I/O, 500 
internal relay, 128 timers, 64 counters και 1024 data registers. Μέσω του προγραμματισμού του, 
το ενσωματωμένο PLC θα πρέπει να μπορεί να διαβάσει και να γράψει τις παραμέτρους του 
ρυθμιστή στροφών. (ενδεικτικά αναφέρονται κατ’ ελάχιστον οι παρακάτω παράμετροι: 
συντελεστές P, I και D του PID controller, εντολή συχνότητας, χρόνος ράμπας εκκίνησης και 
χρόνος ράμπας σταματήματος). Μέσω της θύρας επικοινωνίας, το ενσωματωμένο PLC θα πρέπει 
να μπορεί να ελέγξει έως 8 επιπλέον όμοιους ρυθμιστές στροφών, ή να διαχειριστεί εξωτερικά 
σήματα από μονάδες απομακρυσμένων εισόδων/εξόδων (RTUs). 
 
Ονομαστικά μεγέθη εξοπλισμού ρυθμιστών στροφών (inverters) 
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• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 3,7 kW / 8,5 A (fc 8kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 5,5 kW / 12 A (fc 8kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 7,5 kW / 16,2 A (fc 8kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 11 kW / 23,8 A (fc 8kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 15 kW / 30,4 A (fc 8kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 18,5 kW / 36,1 A (fc 8kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 22 kW / 42.8 A (fc 6kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 30 kW / 58 A (fc 6kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 37 kW / 73 A (fc 6kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 45 kW / 91 A (fc 6kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 55 kW / 106 A (fc 6kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 75 kW / 145 A (fc 6kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 90 kW / 180 A (fc 4kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 110 kW / 212 A (fc 4kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 132 kW / 260 A (fc 4kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 160 kW 310 A (fc 4kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 200 kW 391 A (fc 4kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 250 kW 507 A (fc 4kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 315 kW 616 A (fc 4kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 355 kW 683 A (fc 4kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 400 kW 770 A (fc 4kHz) 
• Ρυθμιστής στροφών (inverter) 500 kW 963 A (fc 4kHz) 

 

 

 

ΟΜΑΛΟΣ ΕΚΚΙΝΗΤΗΣ (soft starter) 
Οι ομαλοί εκκινητές θα είναι κατασκευασμένοι κατά IEC 60947-4-2 και θα χρησιμοποιηθούν στις 
αντλίες, για μείωση των ρευμάτων εκκίνησης καθώς και των μηχανικών καταπονήσεων που 
προκύπτουν από την εκκίνηση ή το σταμάτημα ενός κινητήρα.  
 
Επί ποινής αποκλεισμού, ο κατασκευαστής όλων των συσκευών ομαλών εκκινητών ή ο επίσημος 
αντιπρόσωπος ή διανομέας του, θα πρέπει να διαθέτει στην Ελλάδα εγκαταστάσεις και 
καταρτισμένο προσωπικό, για την παροχή τεχνικής υποστήριξης και συντήρησης συστημάτων 
ομαλών εκκινητών σε δύο πόλεις κατ’ ελάχιστον. 
 
Η ονομαστική ισχύς των ομαλών εκκινητών θα είναι επί ποινής αποκλεισμού, σύμφωνα με τα 
αναφερόμενα στο σχετικό πίνακα εξοπλισμού που ακολουθεί. 
 
Επί ποινής αποκλεισμού, ο ομαλός εκκινητής θα χρησιμοποιεί τρία θυρίστορ για έλεγχο στις τρεις 
φάσεις και ρύθμιση της εκκίνησης και της στάσης των κινητήρων.  
 
Θα διαθέτει ενσωματωμένο ρελέ by-pass και θα είναι ικανός να συνδεθεί και με έξι καλώδια 
προς τον κινητήρα χρησιμοποιώντας την συνδεσμολογία √3.  
 
Ο ομαλός εκκινητής θα πρέπει να διαθέτει θύρα επικοινωνίας RS-485 με πρωτόκολλο Modbus, 
όπως επίσης και θύρα σύνδεσης USB για αρχεία καταγραφών, παραμετροποίηση μέσω Η/Υ και 
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αποθήκευση ρυθμίσεων. Επιπλέον θα υπάρχει η δυνατότητα σύνδεσης σε βιομηχανικά δίκτυα 
Modbus/TCP, Ethernet/IP ή Profibus-DP, με την χρήση πρόσθετων επικοινωνιακών καρτών 
(προαιρετικά). 
 
Επίσης, θα καλύπτει τις απαιτήσεις για ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα (ΕΜC) βάση των 
κανονισμών ΕΝ 61000-4-2/3/4/5/6. 
 
Ονομαστικά μεγέθη 
Ο ομαλός εκκινητής θα έχει σχεδιαστεί για λειτουργία σε θερμοκρασία περιβάλλοντος από -20ο C 
έως +50ο C χωρίς υποβάθμιση της ισχύος του (derating). Για θερμοκρασίες άνω των 50ο C με 
υποβάθμιση της ισχύος έως και τους 60ο C. 

• Ο ομαλός εκκινητής θα έχει σχεδιαστεί για λειτουργία σε υψόμετρα έως 1000m χωρίς 

υποβάθμιση της ισχύος του (derating). Για υψόμετρα πάνω από τα 1000m με υποβάθμιση 

της ισχύος έως και τα 2000m.  

• Ο ομαλός εκκινητής θα μπορεί να λειτουργήσει σε ονομαστικής τάση 200…480V AC ενώ 

θα προσαρμόζεται αυτόματα στα 50 ή 60 Ηz. 

• Μέγιστη απόσταση καλωδίων μεταξύ ομαλού εκκινητή και κινητήρα έως 100m 

• Δυνατότητα υπερφόρτισης και εκκινήσεων ανά ώρα  

o Κανονική εκκίνηση (Class 10): 3,5 x In για χρόνο 17 sec και 5 επανεκκινήσεις / ώρα 

o Δύσκολη εκκίνηση (Class 20): 4 x In για χρόνο 19 sec και 5 επανεκκινήσεις / ώρα 

o Βαριά εκκίνηση (Class 30): 4 x In για χρόνο 29 sec και 5 επανεκκινήσεις / ώρα 

 

 

Προστασία  

• Ο ομαλός εκκινητής θα διαθέτει ενσωματωμένο ηλεκτρονικό θερμικό υπερφόρτισης με 

δυνατότητα ρύθμισης της κλάσης απόζευξης σε τρία επίπεδα Class 10, Class 20, Class 30 

και θα οδηγεί σε απόζευξη τον κινητήρα σε περίπτωση υπερφόρτισης 

• Ο ομαλός εκκινητής θα έχει προστασία έναντι απώλειας φάσης  

• Ο ομαλός εκκινητής θα διαθέτει αυτοπροστασία σε περίπτωση υπερφόρτισης των 

θυρίστορ  

• Ο ομαλός εκκινητής θα διαθέτει είσοδο επιτήρησης θερμίστορ (PTC) για την προστασία 

των τυλιγμάτων του κινητήρα. 

 

 

Λειτουργίες χειρισμού 

• Ο ομαλός εκκινητής θα διαθέτει φωτιζόμενη έγχρωμη οθόνη αφής, τεχνολογίας υγρών 

κρυστάλλων (LCD). Θα μπορεί επιπλέον να συνδεθεί με εξωτερική οθόνη χειρισμών, η 

οποία θα είναι σε θέση να διαχειριστεί έως 32 όμοιους ομαλούς εκκινητές. 

• Θα διαθέτει menu ρύθμισης και χειρισμού στα Ελληνικά. 

• Θα διαθέτει λειτουργία αυτόματης ρύθμισης (auto setup) με μενού επιλογής της 

εφαρμογής και οδηγό αυτόματης ρύθμισης (wizard). 

• Θα ενσωματώνει τεχνολογία εξοικονόμησης ενέργειας μέσω ειδικού λογισμικού όταν ο 

κινητήρας λειτουργεί με μικρό φορτίο. 
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• Ο ομαλός εκκινητής θα διαθέτει αρχεία καταγραφών με χρονοσήμανση για τις παρακάτω 

περιπτώσεις: 

o Ρεύμα εκκίνησης 

o Ρεύμα στάσης 

o Σφάλμα λειτουργίας 

o Θερμοκρασία 

o Υπερφόρτιση 

o Συνολικές εκκινήσεις 

• Ο ομαλός εκκινητής θα διαθέτει λειτουργία εποπτείας λειτουργίας (monitoring) για τις 

παρακάτω περιπτώσεις: 

o Συχνότητα εισόδου 

o Διαδοχή φάσεων 

o Ρεύμα εισόδου ανά φάση και RMS 

o Συντελεστής ισχύος 

o Ενεργή ισχύς, Άεργη ισχύς και Φαινόμενη ισχύς 

o Θερμοκρασία ψύκτρας 

o Ποσοστό % υπερφόρτισης 

• Ο ομαλός εκκινητής θα διαθέτει λειτουργία αποθήκευσης και μεταφοράς ρυθμίσεων με 

χρήση μνήμης τύπου USB stick. 

• Θα υπάρχει διαθέσιμο από τον κατασκευαστή, εξειδικευμένο λογισμικό για την 

παραμετροποίηση του ομαλού εκκινητή και την ανάγνωση των αρχείων καταγραφών. 

 

 

Έλεγχος 

• Το βοηθητικό κύκλωμα του ομαλού εκκινητή θα είναι τελείως ανεξάρτητο του 

κυκλώματος ισχύος, ενώ θα προσαρμόζεται στα 110 V AC ή 230 V AC ή 24 V DC (επιλογή 

από τον χρήστη). 

• Θα διαθέτει τουλάχιστον τις παρακάτω εισόδους και εξόδους: 

o 3 ψηφιακές είσοδοι  

o 2 ψηφιακές έξοδοι  

o 1 αναλογική είσοδος  

o 1 αναλογική έξοδος  

o 1 είσοδος θερμίστορ 

 

Οι ομαλοί εκκινητές θα πρέπει να συμμορφώνονται ως προς Διεθνή Πρότυπα προϊόντος 

o Πιστοποιητικό Ποιότητας ISO 9001 

o Έγκριση CE 

o EN 60947-4-2:2012 

o EN 55011:209 + A1:2010 

o EN 61000-4-2:2009 

o EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010 
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o EN 61000-4-4:2004 + A1:2010 

o EN61000-4-5:2006 

o EN691000-4-6:2009 

 

Πίνακας εξοπλισμού ομαλών εκκινητών (soft starters) 

Ονομαστικά μεγέθη κατά το πρότυπο IEC 60947-4-1:2009 Table G.1 

• Ομαλός Εκκινητής (Soft Starter) 18,5 kW / 35 A (Trip Class 10) 

• Ομαλός Εκκινητής (Soft Starter) 22 kW / 41 A (Trip Class 10) 

• Ομαλός Εκκινητής (Soft Starter) 30 kW / 55 A (Trip Class 10) 

• Ομαλός Εκκινητής (Soft Starter) 37 kW / 66 A (Trip Class 10) 

• Ομαλός Εκκινητής (Soft Starter) 45 kW / 80 A (Trip Class 10) 

• Ομαλός Εκκινητής (Soft Starter) 55 kW / 100 A (Trip Class 10) 

• Ομαλός Εκκινητής (Soft Starter) 75 kW / 132 A (Trip Class 10) 

• Ομαλός Εκκινητής (Soft Starter) 90 kW / 160 A (Trip Class 10) 
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ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗ ΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝ 

Ακολουθεί ορθοφωτοχάρτης με σημειωμένη τη θέση της γεώτρησης στην Τ.Κ. Νέας Εφέσου, "Οικολογική" 
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Ακολουθεί ορθοφωτοχάρτης με σημειωμένη τη θέση της γεώτρησης στην Τ.Κ. Κονταριώτισσας, "Ξηρόκαμπος – Στάβλοι Παλιά" 
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Ακολουθεί ορθοφωτοχάρτης με σημειωμένη τη θέση της γεώτρησης στην Τ.Κ. Δίου, "Εντός οικισμού" 
 

 



Σελίδα 21 από 22 

 

Ακολουθεί ορθοφωτοχάρτης με σημειωμένη τη θέση της γεώτρησης στην Τ.Κ. Δίου, "Εντός οικισμού" 
 

 
 
 



Σελίδα 22 από 22 

 

 
 
 
 

Λεπτοκαρυά, 20/09/2024 Λεπτοκαρυά, 20/09/2024 
Η Συντάξασα  Θεωρήθηκε 

 Η Προϊσταμένη Τ.Υ. 
 
 
 
 
 

Ηλιάδου Ιωάννα Παπαδημητρίου – Φλώρου Ευδοκία 
Πολιτικός Μηχανικός Τ.Ε. Πολιτικός Μηχανικός 
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